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RESUMO

Lampada de descarga de mercirio sem eletrodo (Hg-EDL) foi aplicada em estudos de degradacéo fotolitica e
fotocatalitica de uma solugéo de Paracetamol 10 mg L. A fotodegradacéo foi conduzida em reator UV/MW, com
poténcia micro-ondas fixa de 200W, pH~7 e variando-se o tempo de irradiacdo entre 0,083 a 2,0 min. Apdés
irradiadas, as amostras foram analisadas através de espectrofotometria UV/Vis para quantificagdo do farmaco
(sendo utilizada curva de calibracdo obtida através de leitura de solu¢Bes padrBes). Remocéao de até 70,1% foi
obtida através do ensaio fotolitico, para o tempo de 2 min, enquanto para o processo fotocatalitico (aplicando
suspensdo de 1 g L™ dos semicondutores) os resultados de remogao foram da ordem de 60%. A cinética de primeira
ordem foi aplicada, sendo determinada uma constante k = 0,602 min* e r? = 0,993, evidenciando um ajuste
adequado a cinética de ordem 1. De modo geral, o reator UV/MW demonstra elevada eficiéncia no processo de
degradacdo do paracetamol, uma vez que elevada taxa de remocédo e valor elevado de constante cinética de
degradacéo foram obtidas para o respectivo sistema.

Palavras-chave: Processos Oxidativos; Fotolise; Cinética.

INTRODUCAO

O crescimento econémico das industrias farmacéuticas, trouxeram como consequéncia,
quadros de contaminacdo atmosférica, do solo e dos recursos hidricos em todo o mundo através
de moléculas organicas. A qualidade da &gua tem sido extensivamente discutida, tendo em vista
que se trata de um recurso natural imprescindivel a um largo espectro de atividades humanas,
onde se destacam, entre outros, o0 abastecimento publico e industrial. Diante dessa conjuntura,
temas como reuso, minimizacdo e tratamento de residuos vém ganhando cada vez mais
importancia (MELO et al., 2009). Visto que o tratamento de efluente convencional n&o é 100%
eficaz para degradacdo de contaminantes emergentes e, perante ao tempo de persisténcia dos
compostos €, seus riscos a saude e ao meio ambiente, alguns estudos tem buscado processos
mais rapidos e eficientes para degradacdo desses contaminantes e, dentre os métodos estudados,

0S processos oxidativos avangados (POAS) se destacam. (TONG et al.,2012).

Segundo PEREIRA, 2018, foi constatado a presenca de Paracetamol em rios e lagos,

tanto no Brasil, quanto em outros paises, com concentragdes na ordem de pg L. Assim,
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objetiva-se com esse trabalho, avaliar o potencial de degradagéo fotolitico e fotocatalitico do
paracetamol, sob exposicdo as energias micro-ondas e ultravioleta (UV/MW) aplicando-se

variacdo de alguns parametros fisico-quimicos para otimizacédo do sistema de degradacéo.

METODOLOGIA

Os estudos de degradacdo do Paracetamol (PRCT) foram conduzidos no reator
UV/MW, sendo utilizados 10 mL de PRCT na concentragéo de 10 mg L™ (pH~7), sendo este
volume transferido para a lampada Hg-EDL e submetido a irradiacéo no intervalo de tempo de
até 2 min, aplicando poténcia micro-ondas fixa de 200 W. Reagente sequestrante de radical
hidroxila (Dimetilsulfoxido (DMSQ)) foi aplicado, permitindo avaliar sua influéncia no
processo de degradacdo. Uma aliquota das solucgdes foi submetida ao espectrofotdmetro apos
as irradiacdes, para quantificacdo do farmaco.

As solugbes submetidas aos ensaios fotocataliticos, apos o periodo de irradiacao, foram
filtradas, antes de serem conduzidas a analise espectrofotométrica. Membrana filtrante de 0,22
um foram aplicadas para remoc¢do do semicondutor. A agitacdo ndo foi possivel durante a
degradacdo, porém, as amostras eram devidamente agitadas por periodo de 2 min, antes de
transferidas a lampada Hg-EDL. Salienta-se que, os periodos de exposi¢do foram de no méximo
2 min, e considerando que a radiacdo se propaga em todas as dire¢6es do reator (incide em todas
as posicdes da amostra), mesmo sem a agitacdo durante o tempo de irradiacdo, o aproveitamento

energético é considerado adequado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios de degradacéo fotolitica UV/MW foram conduzidos para solugdo de PRCT
10 mg Lt e pH~7, e outra solucéo nestas condicdes, com adi¢io de DMSO (agente sequestrante
de radical hidroxila). Para as amostras expostas a tempos de irradiacdo de 0,083 a 2 minutos,
observou-se 70,1% de degradacdo do PRCT em 2 minutos de exposicdo e a amostra contendo
DMSO, a remocdo nao foi evidente, como ilustra a Fig. 1A.

A constante cinética de degradagdo obtida no presente estudo (k = 0,602 min™)
apresenta valor 85 % superior ao obtido por VALDEZ et. al; 2012, que ao estudar a
fotodegradagdo do Paracetamol através da eletrocatalise, no qual obteve uma constante cinética
de ordem 1, equivalente a k = 0,09 min™t. Quando adicionado DMSO, a degradacédo do PRCT
é inibida, possivelmente devido ao sequestro da radical hidroxila pelo DMSO (Fig. 1B).
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Figura 1- Degradacdo do Paracetamol em funcdo do tempo (A), e cinética de degradacéo
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(B). Fonte: Autor

Com o proposito de avaliar a atividade fotocatalitica dos semicondutores TiO2 e TiOz

dopado com Boro (o TiO2 e TiO2-B foram obtidos por sintese sonoquimica) na fotodegradagéo

do Paracetamol, expds-se as amostras a radiacdo em tempos de 0,083 a 2 minutos na presenca

dos semicondutores. Antes de realizar a degradacao, as amostras com 0s semicondutores foram

agitadas por 2 minutos (etapa preliminar de adsorcdo), e em seguida irradiadas. Para efeito de

comparacao, a curva de degradacdo do PRCT através da fotolise, foi inserida no grafico junto

com os resultados da fotocatalise (Fig. 2).
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Figura 2 — Degradacao fotocatalitica do Paracetamol. FONTE: Autor.

O estudo de degradagdo fotocatalitica utilizando os semicondutores de TiO2 nao

apresentaram melhora no processo de degradagédo, sendo que, a diferenca entre 0 processo

fotolitico e fotocatalitico ndo € significativo. Deste modo, para o presente estudo a inser¢éo dos

semicondutores pode ser dispensada, uma vez, que as condi¢des otimizadas da fotocatélise ndo
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foram exploradas.

CONCLUSOES

O presente estudo permitiu uma melhor compreensédo sobre 0 mecanismo de atuacdo do
sistema fotolitico UV/MW frente a degradacdo do Paracetamol. Elevada taxa de degradagéo
sugere que o mecanismo de fotodegradacgdo ocorre por meio de oxidacdo radicalar (Radicais
Hidroxila), visto que, apos a adicdo de DMSO (agente sequestrante de radical hidroxila), a taxa
de degradacdo foi diminuida, de 70% para valores proximos a 0%. A elevada eficiéncia da
fotolise pode ser comprovada em fungédo da constante cinética de degradacdo (k = 0,601 min°

1, que é considerada elevada quando se compara com valores da literatura.
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